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Programa-Calendario  
 

La primera parte del curso pretende ser una reflexión de la importancia de los 
aceleradores para el desarrollo de la ciencia, la tecnología y su impacto en la 
sociedad. En el resto del curso se expondrán los fundamentos físicos generales 
de los aceleradores de partículas: los principios básicos de aceleración, los 
problemas de estabilidad del haz y fenómenos colectivos, todo ello inicialmente 
orientado   a los modernos sincrotrones y colisionadores de partículas. 
Finalmente, las características principales de la radiación de sincrotrón y su 
efecto sobre el haz de electrones que la produce serán expuestas dada su enorme 
y creciente importancia como técnica de análisis de materiales.  

 
 

Historia de Aceleradores   
(Semana 1) 

• Aceleradores Electrostáticos 
• El Betatrón. 
• Aceleración Resonante 

• Aceleradores Lineales. 
• Aceleradores Circulares. 

• Anillos de Almacenamiento y Colisionadores. 
 

 
Aplicaciones de Aceleradores 

(Semana 2) 
• Investigación.  
• Uso Industrial. 
• Aplicaciones Médicas. 
• Fuentes de Luz. 

 
 

Imanes de Aceleradores de Partículas 
(Semana 3) 

• Dipolos magnéticos.  
• Cuadrupolos magnéticos. 
• Sextupolos magnéticos e imanes de mayores ordenes.   

   
 



 

 

 
 
 

Movimiento Transversal del Haz 
(Semanas 4 a 9) 

• Enfocamiento débil. 
• Redes ópticas en aceleradores de partículas. 
• Estabilidad de las oscilaciones transversales.   
• Ecuación de movimiento.      
• Emitancia y admitancia. 
• Dispersión de Momento.             
• Cromaticidad.      
• Acoplamiento Lineal.       
• Resonancias. 
• Dinámica no Lineal. 

     
  

Movimiento Longitudinal del Haz 
(Semanas 10 y 11) 

• Oscilaciones longitudinales o de sincrotrón.     
• Sistemas de aceleración y cavidades resonantes.        

 
 

Fenómenos Colectivos 
(Semanas 12 a 14) 

• Carga espacial. 
• Campos Rastro.            
• Impedancias. 
• Inestabilidades Colectivas  

           
 

Radiación de Sincrotrón 
(Semana 15) 

• Efecto de la Radiación de Sincrotrón sobre el movimiento longitudinal del haz. 
• Efecto de la Radiación de Sincrotrón sobre el movimiento transversal del haz. 
• Teorema de Robinson.  

 
 
 
 



 

 

Evaluación 
● Tareas (una o dos listas de ejercicios por mes)   70%  
● Exámen final (Semana 16)                             30% 
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